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A harmonikus rezgédmozgas kisérleti vizsgalata. A rezgést jellemz6 mennyiségek.
Newton II. torvényének alkalmazasa a rugédn 1€v0 testre. A rezgésidd kiszamitasa.
A rezgés energija, energiamegmaradas. A rezgést befolyasolo kiilsé hatasok
kovetkezményei (csillapodas, rezonancia kisérleti vizsgalata).

A hullam mint a k6zegben terjedd rezgésallapot, longitudinalis és transzverzalis hullam,
a hullamot jellemzé mennyiségek: hullamhossz, periddusido, terjedési sebesség.
Hullamjelenségek kisérleti vizsgalata gumikotélen és hullamkadban. Hullamok
visszaverédése és torése, elhajlas, interferencia. Allohullamok kialakulasa kotélen

(a hullimhossz és kotélhossz kapcsolata).

A hang terjedése kdzegben. A hétkdznapi hangtani fogalmak fizikai értelmezése (hang
magassaga, hangerdsség, alaphang, felhangok, hangszin, hangsor, hangkdz). Doppler-
jelenség.

A magneses tér kisérleti vizsgalata — magnetométer. A magneses tér jellemzése.
A magneses indukci6 vektorfogalma, erévonalak. Aramok magneses tere (hossza
egyenes vezetd, tekercs). A Fold magnessége.

Arammal atjart vezetSk magneses térben. Vezetk kolcsonhatasa. Az egyenaramu
motor mitkodésének elve. Mozgo toltések magneses térben a Lorentz-erd fogalma.
Kisérletek katodsugarakkal — a fajlagos toltés fogalma.

A mozgasi indukcio kisérleti vizsgalata, a jelenség magyarazata, az indukalt fesziiltség
és kiszamitasa. Lenz-torvény. Valtakozo fesziiltség kisérleti eldallitasa, valtofesziiltség,
valtoaram fogalma és jellemzése — effektiv teljesitmény, effektiv fesziiltség, effektiv
aramerdsség fogalma és mérése. A halozati elektromos energia eléallitasa.

A nyugalmi indukci6 kisérleti vizsgalata, Lenz-torvény éltalanositasa. Onindukcio.
Onindukcios jelenségek a mindennapi életben. Az dramjarta tekercs (méagneses tér)
energiaja. A transzformator miikodésének alapelve. A transzformator gyakorlati
alkalmazasai.
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Valtozo elektromos tér magneses tere. Elektromagneses rezgések egyszerii rezgdkorben.
Az elektromagneses hullam fogalma, jellemzése. Az elektromagneses hullamok
spektruma, elektromagneses hulldmok a mindennapi életben. A fény, mint
elektromagneses hullam.

A fény tulajdonsagainak vizsgalata. A fény terjedése vakuumban és anyagban (terjedési
sebesség). Visszaverddes, torés (Snellius—Descartes—torvény, teljes visszaverddés,

optikai eszk6zok képalkotésa, leképezési torvény). A fehér fény szinekre bontésa,
szinkeverés. Interferencia, fénypolarizacio. A fénysebesség mint hatarsebesség.

A fényelektromos jelenség — a fény részecsketermészete. Fotocella, napelem, gyakorlati
alkalmazasok.

Az elektron mint részecske. Elektroninterferencia, elektronhullam.

A modellek kisérleti alapjai, eléremutat6 sajatsagai és hibai. Thomson féle atommodell.
Rutherford-modell (az atommag). Bohr-modell: diszkrét energiaszintek. Vonalas
szinkép, fény kisugarzasa €s elnyelése. Kvantummechanikai atommodell.

A nukleonok (proton, neutron), a nuklearis kolcsonhatas jellemzése. Tomegdefektus.
Alfa-, béta- és gammabomlas jellemzése. Aktivitas fogalma, idébeli valtozasa.
Radioaktiv sugarzas kornyezetiinkben, a sugarvédelem alapjai. A természetes és

mesterséges radioaktivitas gyakorlati alkalmazasai.

A maghasadas jelensége, lancreakcio, sokszorozasi tényezd. Atombomba, atomerémdl,
az atomenergia felhasznalasanak elényei és kockazata.

A magfuzio jelensége, a csillagok energiatermelése, a hidrogénbomba.

A Newton-féle gravitacids térvény; a gravitacios allando. A heliocentrikus vilagkép.
Bolygdémozgas: Kepler-torvények. A mesterséges égitestek mozgasa. A foldi gravitacid
és a suly.

A csillagok sziiletése, fejlédése és pusztulésa.

Az Univerzum tagulasa. Hubble-torvény. Osrobbanas-elmélet.

A vilagiir megismerése, a kutatas iranyai.

A tovabbhaladas feltételei

Ismerje a hullam fizikai jellemzdit. Ismerje az elektromagneses spektrum jellemz6 sugarzasait.

Ismerje az atomelmélet fejlddésében fontos szerepet jatszo fizikatorténeti kisérleteket.

Ismerje az atommag Osszetételét.

Ismerje a radioaktivitds sugarzasok fajtait és ezek jellemzdit, a természetes és mesterséges radioaktivitas szerepét
¢letlinkben (veszélyek és hasznositas).

Ismerje a magatalakulasok fébb tipusait (hasadés, fuzid). Legyen tisztdban ezek felhasznalasi lehetségeivel.
Tudja 6sszehasonlitani az atomenergia felhasznalasanak elényeit és hatranyait a tobbi energiatermelési moddal,
kiilonos tekintettel a kornyezeti hatasokra.



Legyenek ismeretei a csillagaszat elméleti és gyakorlati jelentdségérol.

A gimnazium utols6 osztalyaban a kordbbi évek tananyaganak és a modern fizika elemeinek szintetizalasaval
korvonalazédnia kell a didkokban egy korszeri természettudomanyos vilagképnek. Tudatosodnia kell a
tanulokban, hogy a természet egységes egész, szétvalasztasat résztudomanyokra csak a jobb kezelhetdség,
attekinthet6éség indokolja. A fizika legaltalanosabb tdrvényei a kémia, biologia, foldtudomanyok és az
alkalmazott miiszaki tudomanyok teriiletén is érvényesek.



